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» ， 魔 六 属 植物 愈 伤 组 织 的 诱导 和 再 生 植 株 的 研究 


《中 国 科学 院 昆 明 植 物 研 究 所 ， 昆 明 ) 


摘要 ”用 云南 魔杖 (Amorphophallus yunnanensis ), HR (A. albus ), WRI (A. 
revieri) HEN RE: (A. bannaensis) SU HM, BT, IY, MEE, REMERAS 
植 体 ， 诱 导 产 生 小 植物 。 可 通过 三 种 途径 获得 魔芋 再 生 植 林 :，〈1) 由 外 植 体 诱 导 愈 份 组 纪 ， 
再 分 化 小 植株 ， 在 添加 0.5 一 1.0 mg/l NAA 和 BA 或 KT、ZT 的 MS WFE. BAKILI 
导 瘤 状 愈 伤 组 织 形成 ， 发 现 NAA 对 愈 伤 组 织 的 诱导 是 必 不 可 少 的 ， 而 细胞 分 裂 素 与 之 组 合 ， 
促进 瘤 状 愈 伤 组 织 的 形成 和 发 育 ， 在 无 激素 或 低 浓 度 激素 的 培养 基 上 ， 瘤 状 愈 伤 组 织 分 化 出 
小 植物 ， (2) 鞋 尖 和 鳞 叶 、 块 荃 切 块 培养 ， 诱 导 形 成 多 芽 苗 ， 产 生 再 生 植 林 (3) RS 
O ， 切 块 诱导 产生 微型 小 块 蕉 ， 然 后 分 化 荐 和 根 ， 长 成 小 植物 。 本 研究 为 魔芋 的 快速 繁殖 提供 了 
新 的 手段 。 
KOA, AME: ARs ER DER HA, HANS WEHR 


BER (Amor pho phallus Blume) 为 单子 叶 植 物 ， 属 于 天 南星 科 。 魔 芋 具 有 发 达 
的 地 下 块 蔡 ， 一 个 块茎 的 重量 可 达 5 A HU, REMERA AFAI, E 
食品 、 医 药 和 工业 上 有 广泛 的 用 途 。 

魔 本 种 子 少 ， 且 种 子 繁 区 变异 性 大 ， 常 用 块茎 繁殖 ， 但 繁殖 系数 低 ， 种 到 用 量 很 
大 。 魔 芋 属 植物 组 织 培养 研究 得 很 少 ， BARAA Morel SOI% FA EE Hy ee AFA 
愈 伤 组 织 并 得 到 小 苗 ， 魔 莘 属 其 他 种 和 抉 蔡 以 外 的 其 它 器 官 和 组 织 都 尚未 见 有 诱导 植株 
再 生 的 报道 。 云 南 的 魔 学 种 类 丰富 ， 本 文 报道 我 们 用 云南 魔 过 、 白 魔芋、 花 魔 学 和 动 海 
魔 三 等 可 供 食用 品种 ， 进 行 组 织 培 养 ， 诱 叶 植 株 再 生 的 部 份 结果 。 


材 料 与 方法 


WAHE ZKE (Amorphophallus yunnanensis ), ARE (A. albus), 
WERE (A. revieri ) , WERF CA. bannaensis ) 等 植物 种 。 取 不 同 器 官 和 组 
织 进行 培养 ， 4 一 5 HREF, AMAL, RAL MMAR, 5—6 HREM, 
材料 用 自来水 冲洗 干净 ， 然 后 进行 灭 菌 ， 先 浸入 70% 乙醇 中 20 一 30 秒 钟 ， 再 用 0.1 % 的 
所 化 汞 或 3%% 漂 粉 精液 灭 菌 10 一 13 分 钟 ,无 菌 水 冲洗 4 一 5 次 。 将 粗 的 叶柄 、 鳞 叶 切 成 0.4 
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一 0.5 厘 米 大 小 的 切 抉 ， 主 叶脉 切 成 0.5 厘 米 长 的 切 段 。 花 序 柄 粗 1 一 3 厘米 ， 先 用 刀片 前 
去 带 纤 维 的 表层 ， 再 切 成 大 小 为 0.5 厘 米 的 切 块 。 小 心 去 掉 钼 忽 茎 和 块 荃 的 黄 褐色 的 表 
皮 ， 切 成 0.4 一 0.5 厘 米 大 小 的 切 块 。 蔡 尖 是 取决 茎 或 铀 外 茎 的 主 芽 或 侧 芽 , MFA, 
切取 大 小 约 2 毫米 的 茎 尖 。 尔 后， 将 上 述 各 种 外 植 体 接种 到 准备 好 的 培养 基 上 。 

基本 培养 基 为 MSC2]、ER53]，Bs542， 依 不 同 的 实验 目的 ， 附加 不 同 浓度 的 细胞 
分 裂 素 BA、KT、ZT 和 生长 素 NAA，2,4-D 及 其 不 同 组 合 。 蔗 精 浓 度 为 3，5，7 %， 
琼脂 0.65%， 培 养 基 在 15 磅 压力 下 灭 菌 15 分 钟 。 接 种 后 放 在 25 一 27°C 光 堵 养 或 暗 培 养 ， 
光 强 度 为 1000 lux 左 右 。 

愈 伤 组 织 的 继 代 培 养 用 MS 培养 基 ， 每 隔 6 一 7 周 毕 代 培养 一 次 。 


实 验 结果 


1. 愈 伤 组 织 的 诱导 

用 叶柄 、 主 叶脉 、 花 序 柄 、 铜 外 蔡 、 块 鞋 的 切 块 培养 ， 诱 导出 瘤 状 愈 伤 组 织 并 分 
化 出 植株 。 在 适合 的 培养 条 件 下 ， 时 柄 切 块 培养 2 一 3 周 ， 在 靠 培养 基 一 面 开 始 膨大 并 
愈 伤 组 织 化 ，4 一 5 周 后 在 朝 上 面 的 切口 只 形成 白色 或 浅 绿色 颗粒 较 细 的 愈 伤 组 织 ， 而 
在 外 植 体 四 周 和 靠 培养 基 的 一 面 ， 则 形成 黄 褐色 瘤 状 愈 伤 组 织 〈 图 1 ) ， 这 种 痛 状 愈 伤 
组 织 结构 致密 ， 质 地 较 硬 ， 在 培养 中 能 不 断 扩大 和 增殖 。 培 养 约 45 天 后 ， 外 植 体 几乎 全 
被 瘤 状 愈 伤 组 织 所 覆盖 ， 这 时 可 将 这 种 组 织 块 分 割 作 继 代 培养 或 转 分 化 培养 基 寺 分 化 出 
Ho 

我 们 在 初步 试验 中 发 现 ， 附 加 0.5 一 1.0 mg/l BA 和 0.2 一 1.0 mg/l NAAM MS 3% 
养 基 上 ， 即 可 诱导 产生 愈 伤 组 织 ， 同 时 有 一 部 份 愈 伤 组 织 能 直接 分 化 出 苗 ， 在 这 个 试验 
基础 上 ， 我 们 以 叶柄 切 朋 为 材料 ， 系 统 地 比较 了 不 同 浓度 的 细胞 分 裂 未 BA、 天 工 、21 分 
别 与 NAA 组 合 对 愈 伤 组 织 诱导 的 影响 ， 结 困 列 于 表 1 。 由 表 1 可 见 ， 三 种 细胞 分 裂 R 
BA, KT, ZT 在 浓度 为 0.05 一 10.0 mg/l 的 范围 内 分 别 与 0.5 mg/l NAA 组 合 ， 均 能 
诱导 产生 愈 伤 组 织 ， 但 诱导 频率 有 所 不 同 。ZT 以 低 浓 度 (0.05 mg/D 与 NAA 组 合 ， 
就 能 得 到 很 高 的 诱导 率 ， 达 100%，ZT 在 0.05 一 10.0 mg/l 的 浓度 范围 内 与 之 组 合 ， 僵 
伤 组 织 的 诱导 率 在 92.8 一 100%; KT 浓度 以 0.05，0.5，1.0 mg/l G NAA Af, HB 
导 率 在 90% 以 上 ， 当 KT 浓度 达 5 mg/l 时 ， 僵 伤 组 织 诱导 率 则 明显 下 降 ，KT 各 浓度 之 
间 ， 愈 伤 组 织 的 生长 漠 度 没有 明显 差别 ，BA 浓 度 以 0.5、1.0 mg/1 GNAAME, M4 
组 织 诱导 率 分 别 为 92.8% 和 96.6%， 在 这 两 种 浓度 下 ， 瘤 状 愈 伤 组 织 生长 发 育 好 。 BA 
浓度 在 5 mg/] 以 上 时 ， 愈 伤 组 织 生 长 明显 地 受到 抑制 。 从 表 2 可 见 ， 当 单独 附加 BA 
1.0 mg/i 时 ， 叶 酉 外 植 体 未 能 诱导 出 愈 伤 组 织 。NAA 单 独 使 用 ， 虽 然 也 能 诱导 出 愈 伤 
组 织 ， 但 频率 较 低 ， 愈 伤 组 织 较 松 散 ， 当 NAA 浓 度 在 1,.0mg/l 以 上 时 ， 所 诱导 的 傅 伤 组 
织 易 产 生根 ， 影 响 后 来 的 分 化 。 不 加 外 源 激素 ， 不 能 诱导 形 R A 伤 组 织 。 三 种 细胞 分 
殊 素 试验 表明 ，0.5 一 1.0 mg/l BA 或 KT 与 0.5 一 1.0 mg/l NAA 组 合 ， HARA HA 
织 的 诱导 和 分 化 较 好 。 以 上 结果 表明 ， 较 低 浓 度 的 生长 素 NAA 对 魔芋 您 伤 组 织 的 诱导 
是 必 不 可 少 的 ， 细 胞 分 裂 素 对 愈 伤 组 织 的 诱导 虽然 不 是 必需 的 ， 但 它 与 NAA 组 合 ， 对 
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O 痢 状 僵 伤 组 织 的 形成 和 后 来 的 分 化 有 明显 的 促进 作用 。 








表 1 植物 激素 对 魔芋 叶柄 切 段 愈 伤 组 织 诱导 的 影响 
Table 1. Influence of phytohormones on callus initiation from 


leaf-stalk- segments of Amorphophallus yunnanensis 








mme 
植物 激素 E/H) 接种 外 植 体 数 愈 伤 组 织 数 RENNER 0%) AMARA DER 
Phytohormones (mg/l) No. of explant No. of calli Frequency of callus Greded by size 
| BA NAA inoculated produced induction (% of callus 
3 0 0 30 0 0 = 
a 0 0.5 28 16 57.1 + 
: 0.05 0.5 30 20 66.6 + 
| 0.5 0.5 28 26 92.8 eee: 
1.0 0.5 30 29 56.6 a 
| 5.0 0.5 30 26 86.6 ++ 
10.0 0.5 30 20 66.6 + 
KT NAA 
0.05 0.5 30 30 109 +++ 
0.5 0.5 30 28 93.3 +++ 
1.0 0.5 30 27 99.0 2 
5.0 0.5 28 18 64.2 +++ 
10.0 0.5 28 á 10 35.7 +++ 
ZT NAA 
0.05 0.5 30 30 100 +++ 
0.5 0.5 30 29 96.6 +++ 
1.0 0.5 28 27 96.4 ++ 
5.0 0.5 30 28 93.3 ieee 
19.0 0.5 28 26 92.8 Bree 


实验 中 还 比较 了 2, 4-D 对 愈 伤 组 织 诱导 的 作用 ， 在 MS 培养 基 上 单独 附加 浓度 为 
0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 10.0 mg/l 2,4-D， 叶 柄 外 植 体 均 未 诱导 出 瘤 状 愈 伤 组 织 。 

魔芋 木 同 器 官 和 组 织 对 培养 的 反应 是 不 同 的 ， 例 如 花序 柄 形成 愈 伤 组 织 在 时 间 上 比 
叶柄 晚 2 周 左右 ， 叶 柄 比 叶片 容易 诱导 产生 愈 伤 组 织 。 外 植 体 的 大 小 和 生理 状态 与 愈 伤 
组 织 的 诱导 有 密切 的 关系 ， 如 直径 小 于 2 毫米 的 叶柄 切身 ， 愈 伤 组 织 的 诱导 率 很 低 ， 较 
老化 的 花序 柄 和 叶柄 ， 愈 伤 组 织 的 诱导 频率 都 较 低 。 

2. 植 株 的 分 化 

PEE PACH SENG ORISA, RADA BLA, BGP HDR MT 
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#2 不 同 浓度 的 NAA 与 BA 对 魔芋 叶柄 愈 伤 组 织 诱导 的 影响 
Table 2 Influence of different concentration of NAA and BA on 


callus initiation from leaf-stalk segments of A. revieri 





激 K E/H) 接种 外 植 体 数 愈 伤 组 织 数 愈 伤 组 织 诱导 率 (%) 
Hormones (mg/l) No. of explant No. of calli Frequency of callus 
NAA BA inoculated produced induction (%) 

0 0 20 0 0 

0 1.0 22 0 0 

0.5 1.0 20 20 100 

1.0 1.0 20 20 100 

2.9 1.0 20 17 85.0 

4.0 1.0 20 16 80.0 

1.0 4.0 22 16 72.7 

1.0 2.0 22 17 77.2 

1.0 1.0 20 20 100 

1.0 ` 0.5 20 20 100 

1.0 0 20 9 45.0 





1) 从 愈 伤 组 织 分 化 植株 ”将 大 小 约 为 0.7 厘 米 的 瘤 状 愈 伤 组 织 块 ,转移 到 分 化 培养 
基 上 ， 约 5 周 愈 伤 组 织 开始 分 化 ， 7 周 左右 长 成 完整 植株 。 在 一 块 愈 伤 组 织 上 可 分 化 一 
至 多 株 菌 。 魔 本 植株 的 分 化 ， 一 般 由 褐色 瘤 状 愈 伤 组 织 先 分 化 小 芽 ， 在 几 天 之 内 ， 很 快 
抽出 由 儿 片 鳞 叶 包 右 着 的 圆锥 形 芽 ， 与 此 同时 ， 在 芽 条 基部 四 周 分 化 出 不 定 根 ， 然 后 叶 
顶 伸 长 ， 接 着 叶片 展开 ， 形 成 完整 的 小 植株 (图 2 ) 。 在 自然 情况 下 魔 昔 一 般 是 一 年 长 
一 片 时 ， 在 组 织 培养 条 件 下 ， 也 曾 见 到 有 2 一 3 片 叶 的 。 

试验 比较 了 BA 和 KT 以 0.2 一 2.0 mg/l 的 各 种 浓度 分 别 与 NAA 0.2—0.5 mg/l 的 
各 种 组 合 对 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 ， 结 果 显 示 ， 在 试验 浓度 范围 内 ，BA，KT 与 NAA 组 
合 ， 对 瘤 状 愈 伤 组 织 分 化 没有 明显 的 作用 。 在 这 个 基础 上 ， 又 进一步 比较 了 1.0 mg/l 
BA, KT, ZT 分 别 与 0.2 mg/l NAA 组 合 对 分 化 的 影响 ， 从 表 3 的 结果 可 见 ， 魔 酝 瘤 
状 愈 伤 组 织 块 ， 在 无 激素 的 培养 基 上 就 能 得 到 较 好 的 分 化 频率 ， 达 60%。 在 试验 浓度 
Fs BA, ZT 未 见 促进 愈 伤 组 织 分 化 ， 反 而 有 一 定 程度 的 抑制 作用 ， 愈 伤 组 织 的 分 化 率 
比 对 照 低 ;长 对 分 化 也 没有 明显 的 促进 作用 ， 其 分 化 率 与 对 照相 差 无 几 。 

另 一 方面 ， 魔 六 愈 伤 组 织 不 经 过 转 分 化 培养 基 ， 也 可 直接 分 化 出 苗 。 当 叶柄 切 段 培 
养 在 含 0.5 一 1.0 mg/l BA 和 NAA 培养 基 上 ， 经 5 周 左右 ， 在 切口 处 普遍 产生 愈 伤 组 
织 ， 并 逐渐 形成 黄 褐色 或 褐 红色 瘤 状 愈 伤 组 织 ， 其 大 小 约 1 厘米 ， 培 养 65 一 80 天 ， 愈 伤 
组 织 直 接 分 化 出 苗 ， 直 接 分 化 茵 的 频率 为 27.7%。 
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RI 植物 激素 对 魔芋 愈 伤 组 织 分 化 的 影响 
Table 3 Infuence of phytohormones on callus differentiation of Amor phophallus 


nennen, 








植物 激素 (毫克 / 升 ) 愈 伤 组 织 数 分 化 植株 的 愈 伤 组 织 数 愈 伤 组 织 分 化 率 (%) 
Phytohormones (mg/l) No. of callus No. of calli differentiating Frequencyof callus 
plantlets differentiation (%) 
X (none) . 30 18 60.0 
BA1+NAA 0.2 30 14 46.6 
KT1+NAA 0.2 29 18 62.0 
ZT1 +NAA 0.2 38 o 18 47.3 





2) 从 外 植 体 直 接 诱 导 多 芽 ， 再 生 植 株 ”用 茎 尖 、 鲜 叶 和 块茎 为 外 植 体 ,诱导 产生 多 
芽 。 魔 本 块茎 具有 顶 芽 优势 ， 主 芽 发 达 。 取 四 种 魔 芭 的 块茎 和 和 钊 旬 茎 的 主 芽 或 较 大 的 侧 
F, HEAK, WRÈR, HERBA 1—3 mg/l 和 IAA 0.5 一 1.5 mg/l 的 培养 
基 上 ， 培 养 4 周 后 ， 葵 尖 逐 渐 生 长 ， 然 后 在 其 基部 周围 逐渐 形成 根 ， 长 出 小 植物 。 茎 尖 
培养 的 详细 情况 ， 将 于 另 文 报道 。 

白 魔 芋 、 云 南 魔芋 等 种 的 鳞 叶 切 段 ， 培 养 在 含 BA 和 NAA 的 培养 上 ， 2 周 后 外 植 体 
开始 膨大 ， 经 7 周 后 ， 从 切口 处 或 膨大 的 外 植 体 表 面 诱导 产生 许多 绿色 的 密集 丛 芽 〈 图 

) 。 一 般 每 块 外 植 体 有 10 个 芽 以 上 。 鳞 叶 切 段 诱导 多 芽 的 频率 达 86.6% 。 这 些 丛 芽 在 
原 培养 基 上 很 少 伸 长 ， 当 把 它们 连同 原 外 植 体 再 切 分 为 车 干 小 块 ,并 转 到 含 BA 0.5mg/1 
+NAA 0.2 mg/l 的 培养 基 上 ， 经 4 一 5 周 ， 原 外 植 体形 成 瘤 状 愈 伤 组 织 块 ， 丛 芽 伸 
长 并 抽 叶 ， 其 基部 形成 根 ， 长 成 完整 小 植株 。 

AEF. ARA, DRA EAS 1 一 2 FERE, 前 去 表皮 的 一 Ja, Ra 
切 成 0.5 一 0.7 厘 米 的 小 块 ， 培 养 在 含 低 浓度 激素 的 培养 基 上 ，50 天 后 可 以 从 切 块 上 再 生 
芽 条 ， 每 切 块 产生 芽 1 个 或 3 一 5 个 不 等 ， 然 后 长 成 小 植株 。 

3) 从 外 植 体 诱 导 微型 小 块茎 再 生 植 株 ”块茎 ,尤其 是 主 芽 基部 周围 的 块茎 切 块 ,在 
低 浓 度 激 素 培养 基 上 培养 6 一 7 周 ， 在 靠 培养 基 一 面 及 周围 再 生出 许多 黄 褐色 ， 质 地 较 
硬 的 小 球状 组 织 块 ， 随 后 逐渐 形成 大 小 为 0.2 一 0.3 厘 米 的 微型 小 块 某 (6), 这 种 
小 块茎 可 以 不 断 增 殖 。 将 其 分 离 并 转 到 无 激素 的 培养 基 上 ， 则 在 小 块茎 上 长 出 芽 ， 然 后 
长 成 完整 小 植株 。 在 白 魔芋 鳞 叶 切 有 段 的 培养 中 ， 除 产生 多 芽 外 ， 也 观察 到 从 切口 处 形成 
微型 小 块茎 (图 5 ) 。 由 于 它 不 断 增殖 ， 一 块 外 植 体形 成 的 组 织 块 上 ， 有 许多 这 种 小 块 
蔡 ， 随 后 逐渐 长 出 芽 ， 进 而 形成 小 植物 。 

5, 继 代 培 养 、 增 殖 和 小 块 莹 的 形成 

瘤 状 愈 伤 组 织 继 代 培养 ， 可 以 保持 旺盛 的 再 生 能 力 。 另 一 方面 ， 愈 伤 组 织 在 分 化 苗 
的 同时 ， 在 老 的 组 织 块 上 又 能 增殖 新 的 瘤 状 愈 伤 组 织 (图 3 ) ， 可 用 于 进 一 RE 
或 供 继 代 培养 。 一 般 5 一 6 周 继 代 一 次 。 
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图 版 说 明 
1 魔芋 叶柄 切 段 诱导 的 瘤 状 愈 伤 组 织 。2., 瘤 状 愈 伤 组 织 分 化 的 小 植株 。3. 继 代 培 养 中 胚 性 愈 伤 组 织 再 生 植 株 ， 问 


AY AY OAL 4 MRT RRS SSE, SPRUE ROA SIR HE I, REER. ch 
蕉 切 块 产生 微型 块 革 。7. 试 管 苗 形成 小 块 茸 。8. 移 栽 成 活 的 小 植株 。 


EXPLANATION OF FIGURES 


1. Tubercular callus initiated from segments of leaf-stalk of Amorphophallus yunnanensis. 2. Plantlets 
differentiated from tubercular callus. 3. Regencration of plantlets from embryogenetic callus in subculture, 
showing new callus proliferation at same time, A. revieri. 4. Multiple shoot-buds formed from segments 
of cataphylla in A. albus. 5. Embryogenetic callus formed from segments of cataphylla in A. albus, note 
apparen somatic embryoids. 6. Micro-tubers produced from slices of tuber in A.revieri. 7. Plantlets 
producing tubercles in test tube. 8. Plantlets established in poi. 


b: bud, c: callus, p: plantlet, 4; tuber. 


麻生 在 组 织 培养 中 形成 小 块 共有 两 种 方式 ， 一 种 是 正如 上 而 所 述 ， 由 外 植 体 诱导 形 
成 微型 小 块 共 ， 然 后 在 小 块 芭 上 长 出芽 和 很 ， 进 一 步 长 成 小 植物 ， 另 一 圳 方式 是 先 再 生 
小 植物 ， 后 形成 小 块 蕉 。 当 试管 苗 培养 时 间 在 2 个 月 以 上 ， 在 小 柜 株 基部 便 会 形成 小 块 
E MT). MEAR, NERO, HADA 1 厘米 左右 。 魔 全 在 自然 
条 件 下 ， 每 年 冬天 都 有 较 长 的 休 距 期 ， 而 在 培养 条 件 下 的 试管 植株 不 表 现 出 AR UR 
性 。 

当 试 管 菌 油 出 叶片 ， 同 时 长 出 良好 的 根系 时 ， 即 可 以 从 培养 瓶 中 取出 进行 移 栽 。 因 
魔 华 叶片 大 ， 生 长 迅速 ， 如 果 出 瓶 时 间 延 迟 ， 从 瓶 中 取出 时 容易 受 损伤 ， 以 至 影响 移 坟 
RER A, REA, MERMER, BRUSCA, JE, AE 
小 苗 可 成 活 并 开始 生长 〈 图 8 ) 。 具 有 根 和 时 或 带 小 块 蔡 的 正常 试管 苗 ， 移 裁 成 活 率 可 
JA95—100%, 

讨 论 

关于 魔 芷 植物 组 织 培养 研究 很 少 ， 我 们 用 魔芋 属 中 的 四 个 植物 种 的 不 同 组 织 和 器 
官 ， 成 功 地 诱导 植株 再 生 。 从 本 实验 可 见 ， 魔 六 属 植物 的 时、 花序 、 块 共 、 佣 甸 革 和 蔡 
尖 都 具有 较 强 的 分 化 植株 能 力 。 在 常规 栽培 中 只 能 用 种 子 和 块 从 繁殖 ， 但 在 离 体 培养 条 
件 下 ， 不 同 组 织 和 器 官 ， 都 可 以 诱导 形成 植株 。 尤 其 以 叶柄 诱导 愈 伤 组 织 和 再 生 植株 的 
数量 多 ， 速 度 较 快 。 在 自然 条 件 下 ， 虽 然 魔芋 每 年 只 长 一 片 时 ， 但 时 柄 、 叶 片 极为 发 
达 ， 例 如 花 魔 本 的 成 熟 叶 的 叶柄 一 般 长 达 1.5 一 2.0 米 ， 直 径 粗 3 — 6 厘米 ， 还 有 发 达 的 
主 叶 脉 ， 因 此 一 个 叶柄 可 得 大 量 的 培养 材料 ， 而 且 叶 顶 组 织 在 遗传 上 较 一 致 ， 是 作为 研 
究 分 化 和 离 体 繁殖 的 好 材料 。 


植物 组 织 培养 中 器 官 的 分 化 是 受 培养 基 中 激素 的 控制 和 调节 的 ， 所 用 激素 的 种 类 和 
浓度 调节 着 器 官 分 化 的 类 型 和 再 生 的 方式 。 本 研究 通过 调整 激素 的 种 类 和 浓度 ， 可 以 以 
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三 种 途径 再 生 植株 ， 第 一 ， 较 低 浓 度 的 NAA 与 细胞 分 裂 素 结合 使 用 ， 诱 导 时 柄 、 花 序 
柄 等 外 植 体 产生 瘤 状 愈 伤 组 织 ， 然 后 在 无 激素 或 低 浓度 激素 的 培养 基 上 分 化 植株 。 观 察 
表明 ， 瘤 状 愈 伤 组 织 产生 的 植株 是 来 源 于 体 细胞 胚 状 体 。 另 一 方面 ， 在 多 数 情况 下 胚 状 
体 的 发 育 和 增殖 ， 在 低 浓度 的 生长 素 或 无 激素 的 培养 基 上 即 可 完成 芽 的 分 化 通常 需要 
添加 细胞 分 裂 素 ， 本 实验 中 的 瘤 状 愈 伤 组 织 就 是 在 无 激素 的 培养 基 上 获得 较 高 的 分 化 
率 ， 在 细胞 分 裂 素 存在 的 条 件 下 ， 抑 制 植株 分 化 。 这 就 进一步 证 明 瘤 状 愈 伤 组 织 再 生 的 
植株 ， 无 疑 是 起 源 于 体 细胞 胚 状 体 。 这 与 朱 至 清 等 (5 在 花 叶 本 和 我 们 在 茶花 ‘62、 金 花 
茶 57 组 织 培养 中 ， 由 胚 状 体 再 生 植 株 的 报道 是 一 致 的 。 这 种 途径 可 获得 大 量 瘤 状 愈 bi 
组 织 和 植株 ， 并 可 继 代 培养 和 增殖 ， 是 魔芋 再 生 植 株 的 主要 途径 ， 第 二 ， 当 提高 细胞 分 
型 素 对 生长 素 的 比例 ， 可 从 外 植 体 诱导 多 芽 ， 然 后 诱导 其 生根 而 再 生 植 株 。 但 不 同 组 织 
和 器 官 诱导 芽 和 多 芽 所 需 的 激素 的 量 是 不 同 的 。 例 如 茎 尖 诱 导 产 生 芽 需要 激素 的 量 比 鲜 
叶 产 生 多 芽 所 需要 的 量 高 得 多 ， 这 可 能 是 不 同 器 官 和 组 织 所 含 内 源 激素 不 同 的 缘故 ， 第 
三 ， 在 低 浓 度 激素 条 件 下 ， 由 块 蔡 切 块 再 生 微型 小 块 蕉 ， 然 后 长 成 小 植物 。 这 是 块茎 类 
植物 组 织 培 养 中 十 分 有 趣 的 现象 ， 它 表明 植物 贮藏 器 官 的 培养 ， 可 以 再 生 同 类 器 官 ， 这 
EOkazawal8 34D AM i SH MR ARS ee BA 
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形成 块 共有 2 种 方式 ， 一 种 是 先 形成 小 植株 ， 后 形成 小 块茎， 另 一 种 方式 是 由 块茎 或 其 
它 外 植 体 先 产生 微型 小 块茎 ， 后 分 化 小 植株 。 前 者 一 般 是 由 不 定 芽 或 愈 伤 组 织 再生 植 
株 ， 在 25°C 和 每 天 14 小 时 的 光照 条 件 ， 当 小 植物 在 试管 中 培养 2 个 月 以 上 ， 便 会 形成 小 
块 革 ,而 且 植 株 在 试管 中 不 发 生 休眠 。 后 者 与 用 块茎 无 性 繁殖 的 增殖 方式 是 极为 相似 
的 ， 在 试管 内 可 获得 大 量 微 型 小 块茎 ， 是 一 种 极 好 的 繁殖 手段 。 有 关 魔 苹 块 茎 形成 的 条 
和 影响 因素 有 待 进一步 研究 。 
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STUDY ON CALLUS INDUCTION AND PLANT 
REGENERATION IN AMORPHOPHALLUS 


Zhuang Chengji, Zhuo Jiankui 


(Kunming Institute of Botany, Academia S inica, Kunming) 


Abstract Plant regeneration from segmenst of leaf-stalks, cataphylla, inflore— 
scences, stoles, tuber and shoot tips of four species of Amor pho phallus, A. 
yunnanensis, A, albus, A. revieri and A. bannaensis has been accomplished, 
Regeneration of plantlets have been obtained though three different ways, 1) Tu- 
bercular calli were formed from explant cultured on MS medium supplemented with 
0.5—1.0 mg/1 NAA and 6-BA or kinetin, zeatin, It was found that, NAA is 
indispensable for initiating callus formation, cytokinin serves to maintain the 
tubercular calli development, Callus differentiating into plantlets on the medium 
either without hormones or with low concentrations of hormones; 2) Multiple 
shoot-buds were initiated from shoot tips, slices of cataphylla and tubers by using 
MS medium containing BA and IAA or NAA; 3) The micro-tubers were produced 
from slices of tubers, and they differentiated buds and roots, then plantlets esta- 
blished, This study provided a new tool for rapid reproduction of Amor pho- 
phallus. 

Key words Amor pho phallus yunnanensis; A, albus; A, revieri; A, 


bannaensis; Tuber; Tissue culture; Plant regeneration 


